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Merhaba Degerli Arkadaslar,

Bu calismamiz, YKS 1. oturum (TYT) adaylarinin fizik konularini kolay ve kalici bir sekilde 6grenmeleri icin basarisi ka-
nitlanmis bir yontemle hazirlandi. Analitik Fizik Konu Anlatim Kitabi, Ortadgretim Fizik Dersi Mufredati'nda yer alan ka-
zanimlari, neden - sonuc iliskisi icerisinde en iyi sekilde kavratmak ve 6grenme siirecinizi etkin bicimde degerlendirmek
amaciyla olusturulmustur. Fizik 6gretimine yeni bir soluk getirecegini diisindiigiimiiz bu kitabin icerigi, dort kavram
tizerinde odaklanarak olusturuldu. Bu kavramlar; analitik 6grenme, sarmal icerik belirleme yaklasimi, gorsel 6grenme
stili ve bireysel 6grenme 6zellikleridir.

Kitap icerisinde yer alan konular, tamamen gorsellestirilerek ve en etkili 6grenme sekli olan butiin-parca-butin ilis-
kisi g6z 6niinde bulundurularak analitik 8grenmeyi kolaylastiracak sekilde olusturulmustur. Ogrenme yasalari, biitiiniin
parcaya gore daha kolay algilandigini savunur. Bitiinsel ve sematik olarak tiniteyi gdrmenizi saglayan bu yontem sa-
yesinde, o Unitede gecen biitlin kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin kolayca 6grenilmesi hedeflenmistir.

Ogrenme (initeleri hem {initenin basinda hem de icerisinde kavram haritalari ile desteklenerek gérsel 6grenme stili
ile 6grenme kalicr hale getirilmek istenmistir. Bunlarin yaninda kitabin belki de en 6nemli 6zelligi, sizlerin bireysel 6gren-
me stillerinize uygun olmasi ve fizik dersi ile ilgili eger varsa 6n yargilarinizi ortadan kaldiracak olmasidir.

Unite sonlarina konan Kalite Performans Géstergeleri (KPG) testleri, kolaydan zora anlayisina uygun olarak Kavrama,
Pekistirme ve Gli¢clendirme testleri siralamasi ile yeni nesil sorulardan olusturulmustur.

Bu kitabin devami niteligindeki TYT Analitik Fizik Soru Bankasi'nda ise fizik tniteleriyle ilgili akil yiritme ve Ust
diizey dustinme becerilerinizi dlcen ¢oktan se¢cmeli sorular hazirlanarak etkili ve kalici 5grenmenin pekistirilmesi amag-
lanmistir.

Kitabimiz ile ilgili tim soru ve onerilerinizi “info@mrkz.com.tr” adresi ile “MRKZ Merkez Yayinlar” facebook,
“@merkezyayincilik” instagram sayfalarindan bize dogrudan iletebilirsiniz.

Ortadgretim Fizik Miifredati ile OSYM'nin yaptigi sinavlardaki fizik soru yénelimleri dikkate alinarak hazirlanan bu
kitabin, tim 6grencilere ve sinavlara hazirlanan adaylara yardimci olmasini dileriz.
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Fizik Bilimine Giris

Madde ve enerji arasindaki iliskiyi inceleyen, doga
olaylarini konu alip agiklamalar yapan deney ve goz-
leme dayali bilim dalina Fizik denir. Fizik hem teorik
hem de deneysel calismalari iceren bir bilimdir. Fizik
bilimi ile ugrasan kisilere fizikgi denir.

Evrenin veya olaylann bir béluminu
konu alarak deney ve gbzlemlere dayali
yasalar cikarmaya calisan duzenli bilgile-
re bilim denir.

FIZIGIN ALT DALLARI

Gunumuzde bir bilim insaninin, fizigin butdn bolim- lenmesi daha uygundur. Fizikteki alt alanlar kesin ve
leri ile ilgilenmesi ve arastrma yapmasi mumkin degismez degildir. Zaman igerisinde bilimsel gelig-
degildir. Fizigin alt alanlara (dallarina) ayrilarak ince- melere bagli olarak bu alanlara yenileri eklenebilir.

— MEKANIK

Kuvvet - hareket ve enerii iliskisini inceler. Mekanigdin, kuvvet etkisinde den-
gede olan cisimler tUzerine galisan bélumune statik, hareketli cisimler Gzeri-
ne calisan bélimune dinamik, sadece cisimlerin hareketleri ile ilgili calisan
bélimune ise kinematik adi verilir.

— OPTIK

Isigin yapisini, madde ile etkilesimini ve isik olaylarini (yansima, kiriima,
girisim, vs) inceler. Ayna, mercek, gozluk, fotograf makinesi, mikroskop,
teleskop yapiminda optikten faydalanilir.

— TERMODINAMIK

Isi - sicaklik, hal degisimi, enerjinin maddeler arasinda aktarilmasi ve gen-
lesme gibi konulari inceler ve kiresel Isinma konusuyla da ugrasir.

— ELEKTROMANYETIZMA

Maddenin elektriksel ve manyetik 6zelliklerini inceler. Elektrik yUkleri ile
bunlarin olusturdugu elektriksel ve manyetik olaylar, miknatislarin olustur-
dugu manyetik alanlar ve etkilesimlerini arastirir.

——  KATI HAL FiziGi

Maddenin kristal yapisini, atomlarin dizilisini ve her maddenin icinde nasil
yerlestigini aciklar. Maddenin manyetik, elektrik ve esneklik gibi 6zellikle-
rini inceler.

Analitik Fizik




Fizik Bilimine Giris

—— ATOM FiziGi

Maddeyi olusturan atomlari, molekullerin yapisini ve
enerji diizeylerini inceler. Kuantum mekaniginin temel-
lerini agiklar.

NUKLEER FiziK

Atomun cekirdegini inceler. Kararsiz (radyoaktif) atom
cekirdeklerinin olusturduklari enerji ve 1simalar arasti-
nr. Fizyon ve fisyon tepkimeleri bu bélim kapsamin-
dadr.

—— YUKSEK ENERJi VE PARCACIK FiziGi

Atom cekirdegini olusturan daha temel parcaciklari in-
celer. Evrenin olusumu ile ilgili teoriler olusturur. Blyuk
patlama olayina benzer ortamlar olusturup evrenin ilk
olusma aninda ortaya cikan kuvvet cesitlerini aciklar.

diginda hig

| tevcih-
_ g[rkiv\;

seyler ile “gi_,.

fizik ve astrolo)!

, Risise
irseyle ilgtien - aizel
blV‘é . kotu’ QMZ

izintin 90

FIZIK ve

TEKNOLOJI

Doga bilimlerinin  ana
kaynagi olan fizik, yasa-
mimizin hemen her alani
ile ilgilidir. Ancak fizik bi-
limindeki bilimsel bir bilgi
her zaman mutlak dogru
olmayabilir.

Teknoloji, bilimsel calis-
malarda elde edilen bil-
gilerin insanligin yararina
sunulmasidir.

Fizik ile teknoloji i¢ icedir.
Teknolojinin kullanimi so-
nucu ulasilan yeni bilgiler
fizigin gelisimine katki sag-
lar.

Fizikteki gelismeler, tek-
nolojik gelismelerin dnunu
acar. Daha sonra teknolo-
jideki bu gelismeler yeni
fizik kanunlarinin kesfinde
fizikcilere yardimci olur.

FiziK BiLiMININ DIGER DiSiPLINLERLE iLiSKiSi

Fizik bilimi bircok bilim daliyla (felsefe, biyoloji, kimya,
cografya, jeoloji, tip vb) iligkilidir. Bu iliski teknolojik ge-
lismelerin ortaya cikmasina imkan saglamistir. Tipta tani
amacl kullanilan ultrasonografi cihazindan haberlesme-
de kullanilan fiber optik kablolara kadar her yerde fizik

biliminin etkisi gézlenmektedir. Bu iliski makine muhen-
disligi, haberlesme muihendisligi, gemi ve yapi insaati,
bilgisayar muhendisligi, mimarlik, iletisim sistemleri ve tip
gibi bircok meslek gruplarinin icinde kendisini gosterir.




Fizik Bilimine Giris

Ornek 1

Asagida elektrik Ureten bir santralin igleyis semasi verilmisgtir. eéziim:

Santralde yakit olarak uranyum kullanilarak elde edilen ener- Verilen bilgilere gbre, elektrik Ureten bu santral niikleer sant-

ji ile su 1sitiip buharlastiktan sonra buharin enerijisi ile tirbin raldir. Ham madde olarak uranyum kullanildigi icin nikleer

donddardldr ve jeneratorden elektrik enerjisi elde edilir. enerji s6z konusudur. Bu da fizigin niikleer fizik alt dali ile
ilgilidir.

Suyun isitilmasi ve buharlastirimasi termodinamigin konusu-
dur.

Buharin kinetik enerjisi tirbini déndurdigine goére fizigin alt
dalindan biri olan mekanik devreye girmektedir. Mekanik,
kuvvet, hareket ve enerji konular ile ilgilenmektedir.

Turbinin dénmesi sonucu elektrik enerjisi elde edilmektedir.
Elektrik yukleri ile bunlarin olusturdugu elektriksel ve man-
yetik olaylar ile ilgilenen fizigin elektromanyetizma alt ala-
nidir.

Buna gore, yukarida santral ile ilgili verilen kisa bilgiler-
den hareketle santralde fizigin hangi alt alanlari ile ilgili
bilgiler kullaniimaktadir?

Soru 1 Soru 3

Fizik, sorulara mevcut bilgiler isiginda aciklamalar getirme- Cengiz ates yakmak igin kibrit [ ===
ye calisir. Fizik biliminde, zamanla daha fazla bilgiye ula- kullanir. Kibrit cépunu hizla pu- %.v

sildik¢ca bazi kavramlarin gelistigi, bazilarinin degistigi gé- rizll ylzeye surttiginde sir- :
rilmektedir. tinmeden dolayi isinarak tutu- -

sur ve atesi yakar. Yanan ates isi
ve I1sIk yayar

Yukaridaki paragrafa gore,

I. Fizik bilimi gelisime acik bir bilimdir.
Cengiz'in kibrit ile ates yakmasi siirecinde,
Il. Fizik, degismez ve kesin kanunlari olan bir bilim dalidir.

I. Mekanik
Ill. Fizik bilimi tarihi gelisim surecini tamamlamistir. Il. Optik
sonuglarindan hangilerine ulasilir? IIl. Termodinamik
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill fizigin hangi alt alanlan 6n plana cikmistir?
Ll = el A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) 1, 1l ve Il

Sorv D SOrU 4,
Fizik bilimi ile ilgili, Bilim dUinyasini birbirinden ayri dustiinmek zordur. Doga-
nin diizenini aciklayan her bir yasa fizik biliminin temelini

I. Madde ve enerji etkilesimlerini inceleyen, gézlem ve e T o e
olusturur. Dolayisiyla fizik bilimi diger disiplinlerle iligkilidir.

deneye dayali bir bilim dalidir.
Buna gore, asagida belirtilen fiziksel olaylarla ilgili di-

Il. Teknolojideki gelismeler, fizik biliminde, yeni bulusla- siplin eglegtirmelerinden hangisi yanlistir?

rin yapilmasina yardim eder.

lll. Fizik tim sorulara cevap veremez. A) GOzin yapisi ve gérme olayl = Biyoloji
)

St s T T s L) B) Atom cekirdegindeki reaksiyonlar = Kimya
yargriarindan hangtleri dogrudur: C) Cep telefonlari ile gérinttli gérisme = Mihendislik
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Depremlerin olusumu = Cografya

)
D) lve lll E)L llve lll E) Yapay uydularin yériingesine yerlestiriimesi = Kimya

Analitik Fizik




Fizik Bilimine Giris Lo

FIZIKSEL NICELIKLERIN SINIFLANDIRILMASI

[Temel bUyUkIUkIerJ [Tﬂretilmig bayukldkler J |:[ Skaler buyukltkler ] [Vektérel bayukltkler

A. TEMEL V€ TURETILMiS BUYUKLUKLER

Tek basina diger blyUklukleri tanimlamakta baslangic ola- Bunlar diginda kalan buttn buayuklukler taretilmis buyuklik-
rak kullanilan buytklUklere temel biiylkliikler denir. Temel tar. Birimleri uluslararasi birim sisteminde (SI) tanimlanmis
bayudklikler kullanilarak ifade edilen buyuklUklere ise tiire- olup asagidaki tablolarda gosterilmistir.

tilmis buytiklukler denir. Yedi tane temel buyiklik vardir.

Temel

Bayakldkler Birim Sembol Gosterim Olgiim Araci
— Kutle — Kilogram = kg m m —+— ¢ Terazi
— Ik Siddeti = Candela = c¢cd = I —— ¢ Fotometre
— Sicaklik - Kevin - K — T —— ¢ Termometre . )
Zaman
— Akim Siddeti — Amper - A — i —— ¢ Ampermetre 1 Saat
N !
— i - — - ——t— & OlcU araci yoktur
Madde Miktari Mol mol n ¢ y 60 dakika
— Uzunluk -~ Metre - m - L —}— ¢ Seritmetre 1
3600 saniye
— Zaman = Saniye -~ s m t ——— ¢ Kronometre L )

Olgmenin anlam ifade edebilmesi icin 6lclim sonugclari bir

Turetlimi Birim Sembol  Gésterim birimle verilir. Olgiilecek blyikligu karsilastrmak igin o
Biyuklikler R . . ..
buyUkluk cinsinden segcilen; kisiler, yer ve zamana gére de-
— Surat — metre/saniye — m/s — v - gismeyen buyiklige birim denir. Birimler;

¢ Olgiilecek buyiikliigin cinsinden olmalidir.
4 Standart olmalidir.

= Kuvvet — Newton — N m F =

—  Eneqi  — Joue — J — E 7 ¢ Kisiye, zamana ve yere gére dedismemelidir.
— Glg - Watt _— W = P — Uluslararasi Bilim Kurulu uzunluk, kltle ve diger temel bl-
' yUklUkleri standart hale getiren kararlar almistir. Bu kararla-
— Dreng¢ — Om — Q = R - ra gére olusturulan birim sistemine Uluslararasi Sistem adi
c verilir. SI seklinde yazilir.

— Elektrik YUk — Coulomb —

DOV varnwar

[
e




10

Fizik Bilimine Giris

B. SKALER VE VEKTOREL BUYUKLUKLER

Yalnizca bir sayi ve birimle ifade edilebilen, ifade edilirken yén bilgisine gerek ol-
mayan buyUklUklere skaler biiyukliik, say! ve birimin yaninda yéne sahip olan

blyukliklere vektorel blytikliik denir.

Vektoérel Buyuklik

Vektor, yonl ve buyUkliga olan dogru parcasidir. Bir vek-
tordn;

¢

¢
¢
¢

* & o

Baslangi¢ noktasi (uygulama noktasi) ve bitis noktasi,
BUyUkIugu (siddeti - sayisal degeri),
Dogrultusu ve yénu vardir.

Agirlik ivme, elektrik olan, kuvvet, hiz yerdegistirme 6r-
nek verilebilir.

Kuvvet = Batiya dogru 10 N
Hiz = Doguya dogru 2 m/s

Vektoérel bir nicelik gosterilirken, vektdri temsil eden bir
harf veya semboltn Gzerine ok cizilir. Ornegin K vektori-
nun goésterimi K seklindedir. Vektéran bayGklugl géste-
rilirken vektor, mutlak deger icinde yazilir (|K|) veya sa-
dece harf ile (K) gosterilir.

Ayni Yoénli Vektorlerin Toplanmasi

Birden fazla vektdrin yaptidi etkiyi tek basina yapabilen
tek vektore bileske (toplam) vektor denir. R sembolii ile
gosterilir.

K=4br

L =3 br

R=K+L=4+3=7br

Yénleri ayni olan vektorlerin toplanmasi, isaretleri ayni
olan sayilarin toplanmasi gibidir. Sekildeki gibi 4 br bu-
yuklugindeki K vektori ile 3 br biyuklugindeki L vek-
térinin toplanmasi ile 7 br buyUkliginde bir vektor el-
de edilir.

Skaler Biiyiikliik

Skaler buyUklUkler dogrultu ve yon belirtmez. Temel blyuk-
lUklerin tamami skaler buyuklUklerdir.

¢ Kutle - 5kg
¢ Sicaklik — 26 °C
¢ Enerji— 100J

Baslangi¢ Bitis
noktasi noktasi
Batl < } »e----> Dogu
Al Biyuklugi——iB
|Kl =10 br

Zit Yonla Vektorlerin Toplanmasi

¢ Zit yonlu vektoérlerin toplanmasi, buylk vektérden kiguk
olan vektor cikartilarak bulunur. Zit yonli iki vektérel bu-
yukltk icin yénlerden biri pozitif, digeri negatif kabul edi-
lerek bu durum niceligin semboll ya da sayisal degeri-
nin énune yazilan “-” isaretleri ile belirtilebilir.

K=4br

L =:3br

R=K-L=4-3=1br

¢ Yonleri zit olan vektorlerin toplanmasi, pozitif ve ne-
gatif sayilarin toplanmasina benzer. Sekildeki gibi 4
br bilyiikligindeki K vektorii ve 3 br buyukligindeki
L vektoriniin toplanmasi ile 1 br buyikligunde bir vek-
t6r elde edilir. Elde edilen vektdrtin yénu buytk olan vek-
tér yénindedir.

Kuvvet vektorel bir blyuk-
[Oktar.

Gorselde verilen kdpekle-
rin ayni yonlu kuvvet uy-
gulayarak kizagi gekmesi,
ayni yonlu vektorlerin top-
lanmasina bir érnektir.

Analitik Fizik




BiLiM ARASTIRMA MERKEZLERI

Bilim Aragtirma Merkezlerinin Baslica islevleri

Belirlenen bir problemi ¢dzerek sonuclandirmak icin yapi-

lan faaliyetlerin tamamina bilimsel arastirma denir.

Bilim arastirma merkezlerinin genel faaliyetleri,

¢ Bilimsel ar - ge faaliyetlerinde bulunmak

4 Bilimsel calismalari tesvik etmek ve desteklemek

4 Kurulduklar tlkede bilim ve teknoloji politikalarinin belir-
lenmesinde éncu rol oynamak

¢ Bilimsel gelismelerin teknolojik trtnlere dénusturdlme-
sine katkida bulunmak

¢ Diger ulkelerle is birligi yaparak uluslararasi bilimsel faa-
liyetlerin yUrutilmesinde is birligi imkani saglamak.

TUBITAK
(Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu)

Temel ve uygulamali bilimlerde aragtir-
malarn desteklemek, genc arastirma-
cilari tesvik etmek amaci ile kurul-
mustur. TUBITAK MAM (Marmara
Arastirma Merkezi) ile bunyesinde . v
barindirdigi enstitllerle arastirmalar

yapmakta teknolojik uygulamalar ge- T U B I T A K
listirmektedir.

TAEK
(Tuarkiye Atom Enerjisi Kurumu)

Nukleer enerjinin kullanimini saglamaktan
ve bu enerjinin kullanimindan kaynakla- ‘;

nan radyosyonun neden olabilecedi za- \t// *
rarli etkilerden korunulmasi icin gerekli il- \] V
keleri belirler. NUkleer maddeler Uzerinde \\Q ’ bl/
arastirmalar yapar. Tipta kanser tedavi ve
teshis icin kullanilan araglarin kontroll ve olusan atiklarin
depolanmasi, radyasyondan korunma gibi ¢alismalari bu
kurum surdurmektedir.

ASELSAN
(Askeri Elektronik Sanayi)

Turk Silahli Kuvvetlerinin uydu haberlesmesine yonelik ih-
tiyaclarini karsilamak amaciyla kurulmustur. Aselsan elekt-
ronik Urlnler ve sistemler gelistiren, tasarlayan, treten ve
UrUnlerinin satis sonrasi servis hizmetlerini karsilayan; yik-
sek teknoloijili ve gesitli Griin yelpazesine sahip bir elektro-
nik sanayi kurulusudur.

Fizik Bilimine Giris

Bilimsel Aragtirmalarda Etik ilkelerine Uyma

¢ TUum dunyada kabul géren ahlaki kurallarin bitinine
etik ad verilir.

¢ Etik degerlere sahip kisiler gtivenilir, durUst, saygili, acik
ve tarafsizdir.

¢ Arastirmada bulunmayan verileri Uretmek, bunlari rapor
etmek veya yayimlamak etik ihlalidir.

¢ Arastirma kayitlarinda degisiklik yapmak veya sonuclarn
degistirmek etik ihlalidir.

4 Baskalarinin fikirlerini, metotlarini, verilerini, yazilarini ve
sekillerini sahiplerine atif yapmadan kullanmak etik ih-
lalidir.

CERN
(Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi)

Dlnyanin en buylk pargacik fizigi labora-
tuvandir. Buytk hadron carpistiricisi (LHC)
ile yapilan deneyde evrenin olusumu anla-
silmaya calisiimaktadir. CERN'de ayni za-
manda nanobilim, plazma fizigi ve bilisim
teknolojisi gibi alanlarda calismalar yapil-
maktadir.

NASA
(Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)

Amerika'da uzay calismalari ile
ilgili programlar yapiimaktadir.
Uzayda tip, yer bilimleri, ozon
tabakasinin incelmesi gibi ko-
nularda da bilimsel arastirmalar
yapmaktadir.

ESA
(Avrupa Uzay Ajansi)

Avrupa'nin uzay programlarini hazirlar.
1975 yilinda, uzayin kesfini amaglayan,

S
hakUmetler arasi bir organizasyon ola- \\\&\\“‘ esa
rak kurulmustur. Su an 17 Uyesi olan 6r-
gutin merkezi Fransa’nin baskenti Pa-
ris’tedir.

European Space Agency

11
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Fizik Bilimine Giris

Ornex D

Ayni duzlemdeki K, L, M, N, P R,
vektorleri sekildeki gibi verilmistir.
Buna gobre, C M
I. L ve N vektorleri esit vektorler- =
dir. N
Il |[K+P|>|M| di. 5
. |L+ N| =0 d. 1br

IV. |K| + |[M| + |P| =4 brdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

5

Esit kollu terazi, kronometre, termometre ve ampermet-
re ile élcuilen buyiiklikler igin;
|. Skaler bayutklUklerdir.

Il. Vektdrel bayUklUklerdir.
Ill. Sembolleri ve birimleri farkhdir.

IV. Turetilmis bUyukliklerdir.
verilenlerden hangileri dogrudur?

A)lvell B) 1ve lll C) llve IV
D) Il ve Ill E) lllve IV

6

Fizikteki bazi blyUklUk- Biiyiikliik S| Birimi
ler ve bu buyukliklere
ait birimler sekildeki tab- | Kuvvet Newton
loda verilmistir. Kiitle kilogram
Bu tabloyla ilgili; Madde miktari mol
I. Tamami tdretilmis :
Hacim 3
biyikliklere ait bir : (metre)
tablodur. Sicaklik Celcius (°C)

Il. Verilen buyukluklerden birine ait 6lgme aleti yoktur.

Ill. Verilen buyuklUklerden birine ait birim yanlis yazilmigtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il've I E) L Ivelll

Qazﬁmz

Vektdr, yonii ve bilyiklugi olan dogru parcasidir. L ve M vek-
torlerinin buylklUkleri esit fakat yonleri zit oldugu igin bu iki
vektor esit degildir. (I yanlis)

K ve P vektorleri zit yonlu olduklari icin vektdrel toplami ba-
yukliklerinin farkina esit olur.

|R + I3| = 5-3 = 2 brdir. M vektdrii de 2 br olduguna gére
Il. yargi yanhgtir.

L ve N vektorlerinin esit buyUklikte ve zit yonli oldugundan
vektorel toplamlan sifirdir. (Il dogru)

IK| + [M] + |P| =5 + 2 + 3 = 10 brdir. (IV yanlis)

7

Bir bilim arastirma merkezinin baz faaliyetleri asagida ve-
rilmistir.
I. Danya'nin en blyuk parcacik fizigi laboratuvaridr.

Il. BUyUk hadron carpistiricisi (LHC) ile yapilan deneyde
evrenin olusumu anlagiimaya calisiimaktadir.

Ill. Nanobilim, plazma fizigi ve bilisim teknolojisi gibi alan-
larda calismalar yapilmaktadir.

Buna goére, bu bilim arastirma merkezi asagidakiler-

den hangisidir?

A) TUBITAK B) TEAK C) ESA
D) CERN E) NASA

3

Bir arastirmaci problemi tarafsiz olarak arastirirken aras-
tirma sonugclarini genel olarak kabul gérmus etik kurallar
cergevesinde duyurur. Aksi durumda arastirmaci bilimsel
bilginin felsefesine aykiri davrandigini ve o bilimsel ¢alis-
masinin degersiz hale gelecegini bilmektedir.

Buna gore, bilim etigine gére bir bilim insaninda,
|. Baskalarinin emegine saygi géstermek

Il. Bagkalannin fikirlerini, metotlarini, verilerini, yazilarini ve
sekillerini sahiplerine atif yapmadan kullanmak

l1I. Belirli bir grubun cikari icin arastirma sonuclarini degis-
tirmek

ozelliklerinden hangileri bulunmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) 1l ve llI E) L Ivelll

Analitik Fizik
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Kavrama Pekistirme Glclendirme

FiZIK BILIMINE GIRIS TEST

1. Asagidakilerden hangisi fizigin ugras ala- 4. Fizik konusu ile ilgili ifadelerin her birini 7. Elektrigin durgun haldeki yiklerin etkilesim-

ni ile ilgili olarak séylenmis dogru ifade-
dir?

A) Fizik her soruya cevap verebilir.

B) Fizik her konu ile ilgilenir.

C) Fizik kesin dogru cevap verebilecegdi ko-
nularla ilgilenir.

D) Fizikteki bilgiler mutlak dogrulari icerir.

E) Fizikteki yeni gelismeler eski bilgileri ¢u-
rutebilir.

2. Fizigin ugras alani ile ilgili olarak;

I. Fizikétesi olaylarla ilgilenmez.
Il. Madde ve eneriji iliskilerini konu edinir.

IIl. Gegmis zamanda gerceklesmis doga olay-
lari ile ilgilenmez.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I ve lll E) llve lll

3. Asagida verilen durumlardan hangisi fizi-

gin alt dallarindan birinin konusu olamaz?

A) Gelgit olaylari

B) Sesin yansimasi

)
)
C) Sutiin mayalanmasi
D) Depremlerin olusumu
)

E) Isigin kirlmasi

dogru (D) ya da yanhs (Y) olarak degerle-
dirip ilgili ok yéniinde ilerlenildiginde han-
gi cikisa ulasilir?

Optik, 15191 konu edinir.

o,

Mekanik yalniz den-
gelenmis kuvvetler
etkisindeki cisimle-
rin hareketini inceler.

Termodinamik, IsI-sI-
caklik kavramlarini
inceler.

Hiz skaler
buyuklik-
tar.

. . Agirlik

II. Kdtle
III. Sicaklik
IV. Hiz

V. Zaman

Yukarida verilen fiziksel niceliklerden han-
gileri vektorel biyuikliiktir?
A)lvell B) Ilve llI C)lvelV

D) lllve V E)lveV

. Asagidaki fizik ve bilim arastirma merkez-

lerinden hangileri milli arastirma merkez-
lerimizden biri degildir?
A) TUBITAK B) TAEK C) ASELSAN

D) CERN E) BILGEM

leri ile ilgilenen bélimine ................. , hare-
ketli yukler ve etkileri ile ilgilenen bélimuine
................. ad verilir. Maddelerin manyetik
Ozellikleri ile ilgilenen boélimane .................
denir.

Buna gore, yukaridaki tanimlarda bos bi-
rakilan yerlere sirasiyla asagidaki kelime-
lerden hangisi gelmelidir?

A) elektrik, manyetizma, statik elektrik
B) statik elektrik, elektrik, manyetizma
C) statik elektrik, manyetizma, elektrik
D

) elektrik, statik elektrik, manyetizma
E) manyetizma, statik elektrik, elektrik

8. Fizik bilimi diger disiplinlerle iligkilidir.

Buna gore, verilen fiziksel olaylar ile ilgi-

li disiplin eglestirmelerinden hangisi yan-

histir?

A) Ay'In yéringede dolanimi — Kimya

B) Ruzgarlarin olusmasi — Cografya

C) Hizli ulasimlarin yapilmasi — Muhendislik
)

D) Zaman-mekan nedir sorusuna cevap ara-
ma - Felsefe

E) Modern fizigin gelisiminden dolayr DNA
nin yapisinin daha kolay anlasiimasi — Bi-
yoloji

9. Nicel gézlemin sonucu, birden fazla temel

blyuklik kullanilarak ifade edilen buyUklik-
lere turetilmis buyuklik denir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi tiire-
tilmig buyikluktir?

A) kutle B) hacim
C) zaman D) akim siddeti
E) 1sik siddeti

13
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Fizik Bilimine Giris

10.)  Kelvin
saniye

Newton
candela

Amper
Tesla

Tabloda tiiretilmis buytkliklere ait birim-
ler silindiginde olusan yeni tablo asagida-
kilerden hangisi olur?

Al Kelvin Amper
saniye Tesla

B) Kelvin Amper
saniye candela

C)|  Kelvin Amper
saniye

D) Kelvin Newton
saniye Tesla

E) Amper
saniye candela Tesla

11. Einstein, "Evren bir btiindr, tektir. Belki ta-
mamen iligkisiz iki sey yoktur. iliskileri gére-
bildiginizde evren kalbini acar size" demistir.

Einstein bu soziiyle asagidaki bilim dalla-
rindan hangisi ile fizik arasinda gelisen et-
kilegime dikkat cekmistir?

A) Kimya B) Biyoloji C) Cografya

D) Felsefe E) Tarih

12. Nitel ve nicel g6zlemlerle ilgili olarak aga-
gidakilerden hangisi yanhstir?

A) Nitel ve nicel gézlemler sonucu, buyukltk-
lerin ilk ve son durumlari arasindaki fark
anlasilir.

B) Nicel gézlemler dlgmeye dayali yapilir.

C) Nitel ve nicel gézlemler birlikte yapilabilir.

D) Nitel gézlemler sonucunda surekli kesin
bilgilere ulagilir.

E) Nicel gézlemlerde hata yapma olasiligi ni-
tel gbzleme gore daha azdr.

1E2C3C4C5C6D78B8A9 B10B11D12D 13D 14 E 15 C 16 C 17 D 18 A

Kavr-ama @Pekigtirme Gl'.'lglendirme TEST

13. Ekin, tabloda verilen kavramlardan temel bu-
yuk olanlarinin yanina ¢ (tik) atiyor.

[] kuvvet [] kutle
[ ] akim siddeti [] ivme
[] yuzey alani [] ozkiitle
[] zaman [] uzunluk

Buna gore, Ekin ka¢ kutucuga ¢ (tik) atar-
sa dogru cevap vermis olur?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

14.1. Mekanigin kuvvet etkisinde dengede olan
cisimler Gzerine calisan bélimune statik

denir.

Il. Mekanigin kuvvet etkisinde hareket eden
cisimler Uzerine calisan bélimune dina-
mik denir.

1. Cisimlerin yalniz hareketleri ile ilgilenen me-
kanigin bolimune kinematik denir.

Mekanik ile ilgili yapilan yukaridaki tanim-
lardan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ive lll E) 1 1l ve lll

15. Fizik biliminde kullanilan nicelikler igin fark-
I siniflandirmalar yapilabilir. Nicelikler, ken-
disinden baska bir niceligin lgtiimesine ge-
rek olmadan ifade edilip edilmemelerine gére
................. VE ..cooveeeneenn; YONE bagli olup ol-
mamalarina gore ................. V CPR——
seklinde siniflandiriimaktadir.

Buna gore, asagidaki kelimelerden hangisi
bos birakilan yerlere yazilamaz?

A) temel
C)asll

B) taretilmis
D) vektorel
E) skaler

Buna gore K, L, M, N, P vektérlerinin bi-
leskesi asagidaki vektorlerden hangisine
esittir? (Béimeler esit araliklidir.)

17.Hava sicakhiginin 300 K oldugu gunesli bir
guinde boyu 180 cm olan Emir, kiitlesi 60 kg
olan Helin'le, agirhgi 600 N olan Simge'ye
"Simdi Metin hocanin 2 saatlik dersi cekilir
mi?" diye sordu.

Paragrafta gegen vektérel biyukliik asagi-
dakilerden hangisidir?
A) 300 K

B) 180 cm C) 60 kg

D) 600 N E) 2 saat

18. Surtiinmesiz yatay diizlemde bulunan X, Y

ve Z cisimlerine buyuklikleri F, F, ve F, olan

Uc kuvvet sekildeki gibi uygulaniyor.

_ - Fy=F
Fi=F, | Fa=2F Fo=2F =t
X |«—Fg=4F Y LoFe=aF
F3=4F
Fo=2F z « e
l—Fq=

X, Y ve Z cisimlerine etki eden bileske kuv-

vetler F,, F,, F, olduguna gére bunlarin bii-

yuklukleri arasindaki iliski nedir?

A)F, <F,<F, B)F, <F,<F,

C)F,<F,<F, D)F, <F, <F,
E)F,<F,<F,

Analitik Fizik




MADDE VE OZELLIKLERI
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Madde ve Ozellikleri

¢ Kutlesi, hacmi ve eylemsizligi olan her seye madde denir. ¢ TUm maddelerin sahip oldugu 6zelliklere ortak ozellik

4 Maddenin sekil almig haline cisim denir. denir.
4 Birbirinden ayirt etmek icin kullanilan 6zelliklerine ise
ayirt edici 6zellik denir.

¢ Maddenin dis yapisiyla ilgili 6zelliklerine fiziksel 6zellik
(renk, sekil, koku, tat, saydamlik, sertlik, yumusaklik, fi-
ziksel hél, hacim, kitle, 6zkutle, iletkenlik) denir.

Maddenin Ortak Ozellikleri Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

16

¢ Kitle
¢ Hacim

¢ Eylemsizlik

(Bir maddenin hareket durumunu koruma istegine de-

nir.)
4 Tanecikli yapi

4 Bosluklu yapi

¢ Ozkitle
¢ Cozunurluk
¢ Genlesme katsayisi

iletkenlik

<*

<&

Genlesme katsayisi

¢ Erime IsisI

MADDENIN HALLERI

4 Buharlasma isisi
¢ Erime noktasi

4 Kaynama noktasi
¢ Ozisi

L

KATI
|

¢ Tanecikler arasi bosluk
azdir.

4 Belirli bir gekilleri vardir.

¢ Maddenin en duzenli
halidir.

¢ Tanecikler arasi gekim
kuvveti fazladr.

¢ Tanecikler titresim ha-
reketi yapar.

¢ Kolay sikistinlamaz,
sekilleri dis etki olma-
dan degismez.

4 Taneciklerin enerjisi en
azdir.

4 Sivi, gaz ve plazma ha-
line dénusebilir.

|
SIVi
|

Tanecikler arasi bosluk
katilara gore fazladir.
Belirli bir hacmi vardir.
Belirli bir sekilleri yok-
tur.

Katilara gore duizensiz-
dir.

Bulunduklar kabin sek-
lini alirlar.

Tanecikleri birbiri tze-
rinden kayar.
Sikistirlamaz kabul edi-
lir.

Ayni  sicaklikta tane-
ciklerin enerijisi katilara
gore fazladr.

Molekdllleri daima hare-
ketlidir.

Belirli bir sekilleri yoktur.

¢ icinde bulunduklar kabi

doldurur.

Tanecikler arasi ¢ekim
kuvveti en azdur.

Maddenin en dulzensiz
halidir.
Kolay sikigtirilirlar.

Taneciklerin enerjisi en
fazladir.

Gazlar birbirleriyle her
oranda karigtirilabilir.
TUum gazlarin genlesme ve
sikisma katsayilar aynidir.

PLAZMA
|

¢ lyonize olmus gazdrr.
¢ Toplamda elektirikgce nétr-

dar.

¢ Serbest elektronlar sa-

yesinde isI ve elektridi iyi
iletirler.

4 Serbest elektron ve pozi-

tif iyonlar sebebiyle elekt-
rik ve manyetik alandan
etkilenirler.

¢ Yiksek enerjiye sahiptirler.
¢ Evrende maddenin en

fazla plazma hali bulunur.

4 Kimyasal reaksiyonlar mad-

denin diger héllerine gore
daha hizll gerceklesir.

Analitik Fizik




Madde ve Ozellikleri

Plazma
© e o0
XK
©o ©

Maddenin hélleri ve tanecik yapilari

KUTLE

Parcacik ya da nesneyi olusturan madde miktarinin él¢isine
kutle denir ve m ile g0sterilir.

¢ Kautle terazi ile élculur. Bu teraziler esit kollu, dijital ya da bas-
kil seklinde olabilir.

Temel bir buyUkluktur.

Skalerdir.

Sicakliktan, basingtan ve bulundugu yerden etkilenmez.

Sl birim sisteminde birimi kilogramdir. kg ile gosterilir.

* & & o o

Maddelerin ortak 6zelligidir.

HACIM

Bir maddenin uzayda kapladidi yere hacim denir. Hacim,

4 Turetilmis bir buyGklUktar.
4 Skalerdir.
¢ Sicakliktan ve basinctan etkilenir.

4 Katilarin belirli bir hacmi vardir.

Cisim olarak sekli bilinmekteyse 6zel formlle, bilinmiyorsa dere-
celi veya tasirma kaplariyla 6lgulebilir. Sivilarin hacimleri derece-
li kapla 6lculdr. Gazlarin belirli hacimleri yoktur. Hangi kabin igin-
deyse o kabin hacmi kadar hacme sahiptir.

4 Sl birim sisteminde birimi metrektp'diir. m3 ile gosterilir.

¢ Maddelerin ortak 6zelliklerindedir.

¢ Simgesel olarak V ile gosterilir.

4 Sivi 6lcu birimi litredir. L (litre) ile g&sterilir.
4 Kutle ve hacim 6lgulebilir 6zelliktir. Sivilarin hacmi dereceli kaplar ile 6l¢dildir.

QOO vavinuar 17
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Siv1 Olgiisii Birim Cevirme

Kiitle Birim Cevirmeleri Hacim Birim Cevirmeleri

% . litre (L) § s % % | ton § ci':: % = metre kiip (md) Eé) T

EQ desilitre (dL) oo | EF Kilogram (kg) =o | £ & desimetre kiip (dm3) | @ ©

g8 i S22 ¢ c% | 38 o 2

§ pd santilitre (cL) 2 2 82 gram (g) 3. 2 %o santimetre kiip (cm9) | & 2
= : o . = = c:

5 o mililitre (mL) 22 58 miligram (mg) 52| 5%  milimetrekip (mm?) |2 2
T - Tg|l T Y i S5 5
Ornek , Ornek Ornek

8dL=8.102mL 20 g = 20.10°mg 7,2dm?3 = 7,2.108 mm3
5,2cL =.5,2 1072L ) 20g = 20.10-3 kg 8 cmd = 8.10-6 m3
1 litre = 1 dm3 tdr.
3 . Soru Soru
1 mililire = 1 cm= tdr. ¢ 1000 MG = oo g di. ¢ 0,06dM3= o m3
Soru ¢ 5000g= ... kg dir ¢ 4dm3= ... cm?3
¢ 1200mbL = s L ¢ 2000Kg = .o ton dur. . 56m3 = e m3
¢ 200L= .. mL + 4KG = o, g dr. ¢ 6.10°mm3 =............... dm3
GEOMETRIK BICiMLI KATI CiSIMLERIN HACIMLERI
Kip Dikdortgenler Silindic Kire
a Prizmasi
. c C o ;
a h
b
3 = 2 —i 3
V=a V=a.b.c V=mnr2.h V—3-rcr
Geometrik Olmayan Cisimlerin Hacimlerinin Olciilmesi
DlUzglin geometrik sekil-
de olmayan kati cisimle- V4| Vol K K
rin hacmi, icinde erimedi- Vs | Vs, o
gi sivi icine atilarak Olgu- v, v, F
[Gr. Dereceli kaptaki siviya Tas
L .o A A SIvI
atilan cismin hacmi yuk- 0 Tag
selen yani yeri degisen si- Sekil - | Sekil -1l Tasan s
S el Sekil - | Sekil - II

vi hacmine esittir.
Baglangicta V,, hacim gizgisinde olan sivi seviyesi, cismin
atilmasiyla V4 hacim seviyesine ¢ikiyorsa cismin hacmi son
hacimden ilk hacmin ¢ikariimasiyla bulunur.

\ = Vson - Vilk

cisim

Tasma dlzeyine kadar dolu olan kaba bir cisim birakildigin-
da, tasan sivinin hacmi cismin hacmine esittir.

Vcisim = Vtagan
Kati cisim birakildigi sivi icinde erime durumu olursa gercek
hacmini 6lcemeyiz. GUnkU kati cismin sivi haldeki hacmi ile
kati haldeki hacmi ayni olmayacagi gibi cismin iginde hava
bosluklari da olabilir.

Analitik Fizik



Ornek 1

Sekildeki X, Y dikdértgen-

r
ler prizmasi ve silindirin bo- o e
yutlari verilmistir.
3r 2r
Cisimlerin hacimleri Vy
o .. V. 2r
ve V, olduguna gore, X X v

Y
orani kactir? (m = 3 aliniz.)

ORrNEK D

Yaricapi r olan demirden yapilimis bilye icinde 400 cm?3 su bu-
lunan kaba birakilyor.

600 cm?3 K

400 cm3

su

Kaptan tagsan su hacmi 300 cm?® olduguna gére, r kag
cm'dir? (= = 3 aliniz.)

1

Yari ¢capi 3r olan ici bos
yarim kureye, taban yari
capl r, yuksekligi 2r olan ‘

r

silindir seklindeki bar-
dakla su doldurulmak is-
teniyor.

\_J

Buna gore, bardak tam dolu olarak en cok kag bardak
su konulabilir?

Tasma dlzeyine kadar sivi
dolu kaba yaricapi r olan L ku-
resi ile kenar uzunlugu r ka-
dar olan K kiip konuldugun- s

da sekildeki gibi dengede
Q-

kalmakta ve kaptan tasan si-
vi hacmi 288 cm? olmaktadir.

K kiptiniin hacimce yarisi sivi iginde olduguna goére,
r kag cm dir? (r = 3 aliniz.)

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)9

Vy=a.b.c Vy =mr2. h
Vy =2r.3r.4r Vy =3r2.2r
V 3

X280 _ v

Vy 6r3

e ozim:
Kaptaki su ile tagsma diizeyi arasinda 200 cm? hacim vardir.
Bilye konuldugunda bu hacimle birlikte 300 cm? te su tagtigi-

na gore bilyenin hacmi,

V = 200 + 300 = 500 cm? tir.

bilye
Bilye kire seklinde oldugundan,
V= % 7 r3 bagintisindan,
4
500 =—=3r3
3

P=125 = r=5cm olur.

3

Sekildeki 6lcekli kabin icinde bulunan
cay sekeri ¢cozundikge sivi diizeyinin
asag! indigi gézleniyor.

Cay

Sicaklik degisimi ve buharlagmalar

onemsenmedigine gore, bu deneyden;

|. Madde tanecikleri arasinda bosluk-
lar bulunur.

Kup seker

L1 ]

Il. Sekerin toplam kutlesi sabittir.

lll. Madde miktar degismedigi stirece hacim degismez.
sonuclarindan hangileri ¢ikartilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

E) I vell

C)lvell
D) Ivelll
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MADDENIN OZKUTLESI (Yogunluk)

Her maddede farkli olan ve maddeleri birbirinden ayirt etmeyi saglayan

ozelliklere, maddelerin ayirt edici 6zellikleri denir.

4 Bir maddenin birim hacminin kdtlesine 6zkutle (yogunluk) denir.

d ile gosterilir.

¢ Sicaklik ve basing degismemek kosuluyla 6zkutle sabit ve tim mad-

Kitle - Hacim Grafigi

Sicaklik ve basin¢ sabit iken dzkutlesi d ka-
dar olan bir maddenin kutlesini artirdikca,
hacmi de ayni oranda artar. Dolayisiyla 6z-
kitle hep sabit kalir.

.. SR . 1 Katle (m)
deler icin ayirt edici bir 6zelliktir. "
3 d=—

¢ Bir cismin kutlesi sabit iken hacmi degistirilirse 6zkutle de degisir. " v

Ya da sicaklik degisimi ile hacim degisirse 6zkutle de degisir. 2m
4 Sl sisteminde birimi kg/m?3 tdr. g/cm3 birimi yaygin olarak kullanilrr. m - d .

q ol Hacim (V)

4 Turetilmig bir bayGklUktar. Vo2V 3V

4 Ayni sartlarda 6zkutle, kutle ve hacim miktarlarina bagh degildir. Gln-

ki kutle arttikca maddenin hacmi de artar, oran sabit kalir.

Kutlesi m, hacmi V olan cismin &zkUtlesi asagidaki baginti ile bulunur.

Kut!e ~ d= m

Ozkiitle = =
Hacim \'}

Kitle - hacim grafi- Kiitle
ginin egimi Ozkutle- K
yi verir.

Ayni sartlarda kutle -
hacim grafikleri sekil- M
deki gibi olan K, L, M
maddelerinin  6zkut- o
leleri arasindaki iliski,
dy, < d <dg dir.

Kitle

Hacim

Kutle - hacim grafiginde grafigin egimi 6zkut-
leyi (yogdunlugu) verir.

Ayni sartlarda 6zkutleleri esit olan maddeler
ayni madde olabilir. Ozkditlesi farkh olan mad-
deler ise kesinlikle farkhdir.

‘uﬂﬂag

{

Ozkiitle Ozkiitle ¢ )

Hacim 0 Kutle 0 Hacim

Sabit sicaklikta, kiitle - hacim, o6zkditle - kiitle
ve Ozkitle - hacim grafikleri

Karigmayan sivilarda,
Ozkditlesi kiiglik olan

@RNEK 3 [ OSYM'den |

icinde; Sekil I'deki seviyede su bulunan dereceli silindirin igi-
ne, kitlesi 105 g olan tirdes bir bilye atildiginda su seviyesi
Sekil II'deki gibi oluyor.

cm?3 cm?3
80 F 80
60 - 60 -
40 sk
20k o, 20 O
0 0
Sekil - | Sekil- 11 yatay

Dereceli silindirlerdeki bdlmeler esit dl¢ekli olduguna go-
re, bilyenin ézkiitlesi kag g/cm3 tiir?

sivi dstte bulunur.

eéziim:

icinde erimedigi siviya birakilan cisimler batan kismin hacmi
kadar hacimde sivinin yerini degistirir. Soruda verilen derece-
li kapta son hacim ile ilk hacim arasindaki fark yeri degisen si-
vin yani cismin hacmine esittir.

V =70-40

cisim

\Y; =30 cm3 tir.

cisim

Cismin 6zkdtlesi,

Cevap: D

Analitik Fizik



@RNEK 4 16sYmden]

Ozkiitlesi 1,5 g/cm3 olan bir cismin kutlesi 1,8 kg'dir. Bu ci-
sim, 6zkutlesi 0,8 g/cm3 olan sivi ile agzina kadar dolu olan
bir kap icerisine birakilyor.

Buna gore, kaptan tasan sivinin kiitlesi ka¢ gramdir?

A) 0,96 B) 9,6 C) 96 D) 960 E) 9000

eézﬁmz

Cismin kutlesi = 1,8 kg = 1800 gram. Cismin 6zkutlesi,
d, = 1,5 g/cm? olduguna gore, cismin hacmi V

m
Vo= —2 = 1890 _ 1200 cm?3 tir.
do 15

OrNEx 5

Saf haldeki bir maddeye ait 6zkUtle - kitle grafigi
sekildeki gibidir.

Ozkiitle

<]

L Ktle

Buna gore,
I. Karaliginda maddenin sicakligi artmistir.

Il. L araliginda maddenin sicaklidi sabittir.

lll. M araliginda maddenin hacmi sabittir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

4

Bu cisim 6zkitlesi 0,8 g/cm? olan siviya birakildiginda cisim
sivida tamamen batar ve hacmi kadar sivi tasirir.

V, d

mtagan = Veisim * Ysivi

Miggan = 1200 . 0,8 = 960 gramdir.

Cevap: D

eazum:

Maddelerin 6zkutlesi d= % bagintisi ile hesaplanir. Verilen 6zkdtle - kit-

le grafiginde, K aralidi igin kutle sabit iken, 6zkitle azalmistir. Dolayisiy-
la maddenin hacmi artmistir. Maddenin, kitle sabit iken hacminin art-
masi icin sicakliginin artmasi gerekir. O halde K aralijinda maddenin
sicakligr artmistir. (I dogru)

Verilen grafige gore, L araliginda 6zkutle sabit iken maddenin kutle-
si artmistir. Ozk(tle sabit iken kditle ile hacim dogdru orantilidir. Ozkditle
degismiyor ise sicaklik sabittir. O halde burada maddenin sicakligi sa-
bittir. (Il dogru)

Verilen grafige gére, M araliginda kutle sabit iken maddenin 6zkutlesi art-
maktadir. Maddenin &zkutlesinin artmasi icin hacminin azalmasi gerekir.
Kutle sabitken, hacmin azalmasi ancak sicaklik azalmasi ile olur. (Il yanlis)

Dogru cevap | ve Il dir.

5

Silindir seklindeki bir kaba birbirine Sekildeki kapta bulunan gaz pis-
karismayan esit kitleli X, Y, Z sivilari tonla kapatiimistir. Sicaklik degisti- 3 1
konuldugunda sekildeki gibi denge- X 4h riimeden piston | konumundan I
de kaliyorlar. Il konumuna getiriliyor.
X sivisinin 6zkiitlesi d olduguna Y oh Buna gore, !
gore, Y ve Z sivilarinin 6zkatlesi l. Gazlarin sikistinlabilirlik 6zelligi
nedir? Z h vardir. Gaz

dy d, Il. Gazin 6zkutlesi artmigtir.
A 2 3d ll. Gaz molekulleri arasindaki cekim kuvveti artmistir.
B) 15d 3d yargilarindan hangileri dogrudur?
c) 1,d 2d
D) 2d 4d A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvell
E) 4d od D) Ive lll E) I 1lvell
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KARISIMLARIN OZKUTLESI

¢ Yapisinda yabanci madde bulunmayan, kendine 6zgu 6zellikleri ile

ayirt edilebilen maddelere saf madde denir.

¢ Her turll oranda bir araya gelip kimyasal 6zelliklerini kaybetmeden olu-

san maddelere karisim denir.

GUNULUK HAYATTA OzZKUTLE

¢ Ozkitle farki cevremizdeki en basit
uygulamadan en karmasik uygula-
maya varincaya kadar hayatimizi ko-
laylastiran bir 6zellik haline gelmistir.

4 Bir karisimin Ozkutlesi, karisan maddelerin 6zkutlesine ve karisma ¢ Ozkitleleri farkli olan ve suda ¢dzin-
oranlarina bagldir. meyen iki kati maddeyi ayirmak icin

¢ Karnisimin 6zkutlesi kanisan sivilarin 6zkutleleri arasinda bir deger alir. Ozkutle farkindan yararlanilir.

¢ Birbirleri ile homojen olarak karigabilen sivilarin katleleri m,, m,, m, .... 4 Yumurtanin tazeliginin kontrol edilme-
hacimleri V,, V,, Vg, ..... ise karisimin dzkutlesi, sinden, petrolden benzin, gaz yagi,

K=

¢ d, ve d, 6zkdtleli sivilarin kangimlarinin 6zk(tlesi dy
olsun. Eger d, > d, ise karisimin 6zkutlesi
d, > dy > d, olacak sekilde arasinda bir deger alr.
¢ Esit hacimde karisim olursa, kansimin dzkutlesi
iki 6zkutlenin aritmetik ortalamasina esit olur.

OrNEK 6

Altinin safligi 24°te biri ile élglir. 22
ayar altin bilezigin 24’te 22’si saf
altindan olusmaktadir.

Buna gére,

| 18 ayar bilezigin ylzde 75 i saf
altindr.

Il. 14 ayar zincirin 12 gramindaki saf altin miktari 7 gramdir.

lll. 32 gram bilezigin icindeki saf altin miktari 24 gram oldu-

guna gore, bu bilezigin ayari 14 tir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

6

Birbirine karisabilen K ve L sivilarinin kditle - hacim grafik-
leri sekildeki gibidir.

Kutle (g)
K
80 L
L~
40
Hacim
(em?)
0 >

10 20 30

Bu sivilarla yapilacak karisimin Ozkitlesi kag
g/cm?3 olamaz?

A) 2 B) 3 C) 4 D)5 E)6

mazot gibi Urtnlerin elde edilmesine
kadar pek cok islemde 6zkutle farki
kullaniimaktadir.

¢ Kuyumculuk, porselen yapimi, ebru
calismalar, hastanelerde yapilan
tahlil islemleri gibi teknik ve sanatsal
calismalarda da 6zkutleden faydala-
nilmaktadir.

@oziim:

Altinin safligi 24’te biri ile 6lclldiglne gore, 18 ayar bilezigin
icindeki saf altin miktari, 24'te 18 gramdir. Buna gére, 100 gra-
minda 75 gram saf altin olur. Bu da %75 demektir. (I dogru)

14 ayar zincirin 24 graminda 14 gram saf altin vardir. O halde
12 graminda 7 gram saf altin vardir. (Il dogru)

32 gram bilezigin icindeki saf altin miktari 24 gram olduguna
gore, 24 gramindaki miktar bilezigin ayarini verir. Bu islem-
leri oranti kurarak yapilabilir. 32'de 24 gram olduguna goére,
24 graminda ise 18 gram saf altin bulunur. Buna gére bilezi-
gin ayar 18 dir. (lll yanls)

7

Sekildeki kaplarda esit sicakliklarda ve esit hacimde fark-
I 6zkutleli sivilar bulunmaktadir. Bazi kaplardaki sivilar tur-
des olarak karigtinldiginda kangimin ézkutlesi 5 g/cm? ol-
maktadir.

K L M N P

3d 7d 11d 9d 5d

Buna gore, hangi kaplardaki sivilar karnistinlmis olabilir?

A) Kve M B)LveM C)MveN
D)LveP E)K, LveP
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Kati maddelerin disaridan uygulanan kuvvetlere karsi sekillerini
korumaya calismasina dayaniklilik denir.

Dayaniklilik katsayilari maddeye, boyutlarina ya da cisme gére
degistigi icin ayirt edici bir 6zelliktir.

Cismin boyutlarinin yaninda sekli ve yapildigi maddenin cinsi de
dayanikllig etkiler.

Galileo'nun karekip kanunu bize gostermistir ki bir maddenin
tum boyutlarinin ayni anda buyuGtilmesi o varhigin dayaniklihgini
azaltmaktadir.

Alt tabandan Ust tabana dogru kesit alani degismeyen kati mad-
deler icin (kUp, dikdortgenler prizmasi, silindir) kendi agirhgina
Kesit alani _ 1

karsi dayaniklihg, Dayaniklihk = ~Hacim . YkseKiik ile

ifade edilir.

Bir cismin boyutlan blyurken kesit alanindaki artisin, hacminde-
ki artisa orani azalir.

Bir cismin kendi agirhigina kargi dayanikliigi, boyut degistirme
orani ile ters orantihdir. Varliklarin ebatlarn kiicikken dayaniklilik-
lari blyUk olurken, ebatlari blyuttldiginde dayaniklliklar kiiglk
olur. Boyutlar 8 kat artirilan bir cismin dayanikliigi 8 kat azalir.

Bir canlinin boyutlarinin gok blyidigini distnirsek dayanikli-
g1 kendi agrigini tasiyamaz duruma gelecektir.

OrNek 7

Yukseklikleri h, 2h, 2h olan,
ayni maddeden yapilmig X,

Y,

agirliklarina karsi gosterdi-
gi dayanikliliklar Dy, Dy, D,
ile orantihdir.

Z silindirlerinin kendi

Buna gére; Dy, Dy, D, arasindaki iligki nedir?

SorU 8

Dayaniklilik =

Dy a

Kesit Alani  Hacim = Dayanikliik
Kup
a
a a? a? a&_1
a 3_3 a
Dikdortgenler
c :Prlzma5| a-c 1
a.c a.b.c| abc b
b
.
2 2 e _1
mr nre-h xr2h  h
2
2 r
nr 4.3 7 _3
3 4 T”.S 4y

Boyutlari sekildeki gibi olan bazi dizgin geometrik
bicimli cisimlere ait formaller tablodaki gibidir.

eazum:

Geometrik cisimlerin kendi agirigina karsi dayanikhlig

Kesitalani _ 1 0 itade edilir
Hacim h

Kesit alanina bagli degildir. O halde

1. 1 . 1.
—ile; Dy a — ile; D5, a — ile orantilidir.
h Y = 2n Z % 2h

Buna gore, dayanikliliklar arasinda Dy = D, < Dy iligkisi vardir.

Geometrik cisimlerin boyutlarindaki degisimle ilgili;

Bir cismin boyutlar hangi oranda degisirse kesit alani
bu oranin karesi kadar degisir.

. Bir cismin boyutlari hangi oranda degisirse hacmi bu

oranin kiipU kadar degisir.

Bir cismin boyutlari blyurken kesit alanindaki artisin,
hacmindeki artisa orani azalr.

verilenlerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz |

B) Yalniz Il
E) 1, 11ve lll

C)lvell
D) Il ve Il

SOorU Q

Sekildeki silindirin ylksekligi h, yarnicapi r dir. r
Silindirin kendi agirhgina karsi dayanikh-
hg ile ilgili;
I. h sabit iken r degisirse, degismez.
Il. Ortadan yatay olarak kesip Ust parga atildiginda, artar.

Ill. Silindirin yapildigi maddenin cinsine bagl degildir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II

E) 1 1lvelll

o) lvell
D) Il ve lll
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Madde ve Ozellikleri

SIVI MADDELERDE ADEZYON, KOHEZYON KUVVETI,

KILCALUIK, YUZEY GERIULIMI

ADEZYON KUVVETI KOHEZYON KUVVETI
¢ Yer cekiminin etkisine ragmen su damla- 4 Ayni cins atomlarin ya da molekdillerin kendi aralarindaki gekim
ciklarinin, egimli olan cam, yaprak, tel gibi kuvvetine kohezyon (birbirini tutma) denir. Kohezyon kuvveti ka-
cisimlerde asili kalabilmesi yer cekimi kuv- tilarda buyUk, sivilarda kiglk, gazlarda ise ihmal edilecek kadar
vetinden baska kuvvetlerin de oldugunu kGguktdr.
gosterir. 4 Su damlasinin kuresel bir yapida dagiimadan durmasi, sivi mole-
¢ Farkli cins molekdillerin birbirine yapismasi- Klllerinin birbirini gekmesi sonucunda olusur.
ni saglayan. cekim kuvve.tint.e aqezyon (ya}- 4 Kohezyon, maddenin cinsine ic biikey Dis bilkey
pisma) denir. Adezyon, bir cismin bagka bir goére degisir. Su molekdlleri
cisim Uzerine yapismasidir. arasindaki kohezyon, civa w
¢ Toz neredeyse her ylizeye yapisir. Su, bir moleklleri arasindaki kohez- (ngfgﬁ) (Kc;l-#érznyaon)
cok maddeye yapisarak onu islatr. Yag, yondan daha kuguktdr. Cam u
suya; boya, duvara yapisir. Bunlar farkl tdplerinin icine sekildeki gibi
cins molekiiller arasindaki kuvvetlerin etki- sivilar konuldugunda suyun
sini gdsteren drneklerden bazilandir. cama yapistig gozlenmistir.

e i

Adezyon > Kohezyon Adezyon < Kohezyon

ince borulardaki sivilarin yiizeylerinde igbiikey
ya da disbukey bir kavis olusmasi yani cukur-
lasma ve tumseklesme olmasi adezyon (A) ve
kohezyon (K) kuvvetlerinin buyuklikleri ile ilgi-
lidir.

Su damlalarinin e@imli yaprak Uzerinde damlalar halinde bulundugu
gOrultr. Damlanin dismemesi adezyon kuvvetinden, kiresel sekil al-
masi ise kohezyon kuvvetinden kaynaklanir. Musluk agzindan sarkan

damla i¢in de ayni durum gecerlidir.
civa damlasi

su damiasi ‘ ’ Adezyon ile ilgili Olarak Giinlik Hayattan Bazi Ornekler

f Y

¢ Kuiguk civa parcalar bir ylzeye dustugin-
de kuresel sekil alir. Eger civa pargalar
biraz blyik ise agirhginin etkisi kohezyon
kuvvetinden buyuk olur ve kureselligi bozu-
larak yayvan héale gelir.

¢ Kiresel halde kalan civa damlasina esit ha-
C|mdel.<| su damla3|1 yugeyde yayllllr. Bunun Yagmur damla: ;
nedeni civa molekulleri arasindaki kohez-
L. L . Iahmn orumce
yon kuvvetinin su molekdlleri arasindaki ko- Ly [
. L agina yapl§ma5| b
hezyon kuvvetinden bulytik olmasidir. -

Lensin gbze
yapismasi

4 Kohezyon kuvveti blyuk olan sivilara islat-
mayan sivilar denir. Civa yuzeyi islatmaz.

Analitik Fizik




YUZEY GERILIMI

Sivi molekdilleri birbirine kohezyon kuvveti uy — Sivi | Sicaklik (°C) Yiizey Gerilim K_a;'
gular. Diisey kesiti sekildeki gibi olan i¢ kisim- : sayisi (N/m - 1079
daki bir L molekull her ydne dogru cekilir ve Su 0 7,6
net kuvvet sifir olurken, Gst kisimdaki bir K mo- Su 20 7.3
lekUll yanlara ve asagi dogru cekilir. Dolayisiy-
la ylzeydeki molekdllere asagi dogru net kuv- U 100 29
vet uygulanir. Bu olay yutzeyde bir gerilim Gliserin 20 6,3
olusmasini saglar. Civa 20 435
4 Durgun sivilarin acik yuzeylerinin, molekuller arasindaki gerilim kuvvetinin Etil alkol 20 23
etkisiyle gerilmis esnek bir zar gibi davranmasina ytizey gerilimi denir. Benzin 20 0.2
4 Bir sivinin ylzeyinde molekiller arasindaki kohezyon etkisi ne kadar bu-
yukse yuzey gerilimi de o oranda fazla olur. Amonyak 20 21
¢ Bir sivinin, sabit bir sicakliktaki ylizey gerilimini, sivinin yapisina bagl olan Gaz yagi 20 2,8
yuzey gerilim katsayisi belirler. Ayni sartlarda her sivinin ylzey gerilim Bazi sivilarin yiizey gerilim katsayilari

katsayisi farklidir. Yiizey gerilim katsayisi sivilar i¢in ayirt edici bir 6zelliktir.

¢ Ylzey gerilim katsayisi blyUk olan sivilar, yizey gerilim katsayisi kiicik ¢ Sivinin cinsi ylzey gerilimini etkiler. Ancak bir
olan sivilara gére ayni yuzeyi daha az islatir ya da islatmaz. sivinin yuzey gerilimi de her zaman ayni olmaz.

¢ Civanin ylzey gerilim katsayisi diger sivilarin ylzey gerilim katsayisindan ¢ Sicaklik arttikga ytzey gerilim azalir.
cok biyik oldugu icin civa kumasa ya da kati bir ylzeye doklldigl za- ¢ Suya tuz eklenirse yiizey gerilim artar.

ATVt 4 Suya deterjan eklenirse ylzey gerilimi azalrr.

@RNEK 8 [ OSYM'den ] Sorv 10

Metalden yapilan bir atag sekildeki gibi su yu-

Bir 6gretmen, adezyon ve kohezyon kuvvetleri ile ylzey gerilimini 6g- ] P i
g y y yuzey g 9 zeyinde batmadan durabilmektedir.

retmeyi amaclamaktadir.
Ogretmen, bu amacla hazirladigi ders planinda,
|. bazi béceklerin suya batmadan su Gzerinde durabilmesi,
Il. dereceli silindire konan bir suyun yuizeyinin kismen egrisel olmasi,

Ill. cok buyuk tonajl bir geminin ytzmesi,

IV. tam olarak su dolu bir cay bardagina birkac toplu ignenin tek tek,
dikkatli bir sekilde konuldugu halde suyun tagsmamasi

Buna gore,
olaylarindan hangilerini 6rnek olarak kullanabilir? . suyu isitmak,
A lvell B) Il ve Il C) Il ve IV Il. suya deterjan dokundurmak,
o)1 e o e Il S S T
Cozim: islemlerinden hangileri yapildiginda atag

.
Bazi béceklerin su ylzeyinde batmadan durmasi ya da yuariimesi su yu- S sl

zeyinin ylzey geriliminden dolayi zar gibi davranmasindandir. A) Yalniz Il B) Yalniz Il C) Ivelll
Dereceli silindire konulan su yUzeyinin i¢ bukey ya da dis bukey olarak D) Il ve Ii E) 1, 1l ve Il
egrisel olmasi adezyon ve kohezyondan dolayidir. ’

Gemilerin yizmesi batan kisma uygulanan kaldirma kuvvetinden dola-
yidir. Bahsi gecen bocekler ise suda batmiyor yani islanmiyor.

Dolu gay bardagina toplu igneler birakildiginda suyun belli bir degere
kadar tasmadan bombe yapmasi suyun ylzey geriliminden dolayidir.
Buna goére, |, Il ve IV ylzey gerilimi ile ilgilidir.

Cevap: E



KILCALLIK OLAYI

¢ Kilcal yapih cisimlerin bir yizeyi suya degerse, su zamanla cisim iginde
yukselmeye baslar. Bir sivi ile bir maddenin molekiilleri arasindaki ge-
kim kuvvetinin, sivinin kendi molekdlleri arasindaki cekim kuvvetinden
daha blyik olmasi sonucu bu olay gerceklesir.

4 Kilcal borularda sivilarin ylkselmesi veya algalmasi olayina kilcallik
ad verilir.

4 Kilcal boruda sivinin yikselmesi veya alcalmasi (kilcallik etkisi) sivi mo-
lekulleri arasindaki kohezyon ve sivi ile kilcal boru arasindaki adezyon
kuvvetlerine baghdir.

Su

4 Sivi molekdlleri ile kilcal boru arasindaki adezyon kuvveti sivi molekul-
lerinin kendi aralarindaki kohezyon kuvvetine gére daha buytk ise sivi

Kilcallik olayinda sivinin ince borularda ylksel-
boruda yukselir, kiiclk ise sivi algalir. y y

mesi borunun capi ile ters orantilidir. Boru incel-
¢ Borunun capi azalirsa kilcallik artar. dikce sivi yiiksekligi artar.

4 Swvinin borularda yukseldigi durumlarda yer cekim ivmesi artarsa yuk-
seklik azalir.

4 Kilcallik sivinin cinsine baghdir.

Kilcallik Olayina Bazi Ornekler

-
Kivriimig kagit havlu ile sivi Swi yakitin fitilde ylikselmesi Islak zeminde yiirirken pantolon Kagit pegetenin siviyi emmesi
aktarimi pagasindan suyun yukselmesi

Soru 11 SOorU 12,

Esit sicakliktaki K ve L sivilarina
6zdes kilcal cam borular daldiril-
diginda, borulardaki su dizeyleri

Bir sivi icerisine daldiriimig kilcal boru-
daki sivi duzeyi sekildeki gibidir.

Buna gore, h sivi yliksekligi,

arasindaki fark sekildeki gibi h, ve
I. sivinin cinsi, h, oluyor.
. K sivisi L sivisi
Il. sivinin sicakhqi, s h, < h, olduguna gére,
lll. ortamin gekim ivmesi, I. Ksivisi saf su ise L sivisi tuzlu sudur.
IV. borunun temiz ya da kirli olup olmamasi Il. Ksivisi deterjanli su ise L sivisi tuzlu sudur.

verilenlerden hangilerine baglidir? lll. Ksivisi tuzlu su ise L sivisi deterjanli sudur.

A lvell B) Il ve Ill C) Il ve IV yargilardan hangileri dogru olabilir?

D)1 velll E) LI 1l ve IV A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) llvelll

Analitik Fizik
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Kavrama Pekistirme Glclendirme

1. Sekildeki kire, kip ve silindirik X, Y ve Z
cisimlerinin hacimleri sirasiyla Vy, Vy ve V dir.
X Z
Y

3a

TR

Buna goére, bu hacimler arasindaki iliski
nedir? (m = 3 aliniz.)

A)Vy < Vy <V, B) V, < Vy < Vy
C)Vy <V, < Vy D) Vy < Vy =V,
E) Vy = Vy <V,

. Tasma duzeyine kadarki hacmi 3 L olan Se-
kil - | deki tasirma kabinda 2 L su vardir. Ka-
ba bir cisim birakildiginda cisim Sekil - Il de-
ki gibi kaba tamamen batarak kaptan 0,3 L
su tastyor.

stp N\

2L

03L
su

Sekil - | Sekil - I

Buna gore, cismin hacmi kag L dir?

A)0,6 B)1

3. Aynimaddeden yapilmig, yaricaplari ve yiik-
seklikleri verilmis K, L, M silindirlerinin ken-
di agirliklarina karsi dayanikliklar sirasiyla
Dy, D, Dy, dir.

Buna gére; Dy, D, D,, arasindaki iligki

nedir?

A)Dg <D <Dy B) D, < Dy, < Dy

C)Dy < D <Dy D)Dg =D, < Dy
E) D, = Dy, < Dk

4. Bir deneye ait asamalar asagidaki gibi veril-

migtir.

 Dereceli silindire farkl miktarlarda ayni si-
vilar konularak hacimleri not ediliyor.

* Bu swvilarin kutleleri 6lgulerek not ediliyor.

* Elde edilen kutle ve hacim degerleri bir
grafik kagidinin dlsey ve yatay eksenleri-
ne yazilarak kutle - hacim grafigi ciziliyor.

Bu deneyden;

I. Kdtle ile hacim arasinda dog@ru oranti var-

dir.

Il. Bir maddenin kutlesinin hacmine orani sa-
bittir.

1. Ozkiitle, maddeler icin ayirt edici 6zelliktir.

sonuglarindan hangilerine ulagilir?

A) Yalniz | B)lvell C)lvell

D) llvelll E) 1 1velll

. Galileo Galilei, kati cisimlerin dayanikhligi-

ni kendi kegfi olan kiip kék yasasi ile acikla-
migtir. Bu yasaya gére kati bir cismin boyut-
lari arttinldiginda hacmi, boyut artisinin kiipt
kadar artmaktadir. Kati bir cismin dayanikhigi
boyut degistirme orani ile ters orantilidir.

Bu yasaya gore bir kenarinin uzunlugu a
olan kiipiin boyutlar 2a yapilirsa;

I. Hacmi sekiz katina gikar.

IIl. Dayanikligi yariya iner.

Ill. Kitlesi dort katina gikar.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) 1 1lvelll

. Ayse teyze bulasiklari yikamadan 6nce suyu

isitiyor. Daha sonra suya deterjan katiyor.
Ayse teyze bilmeden,
I. Susitildiginda ylzey geriliminin artmasi

IIl. Su isitildiginda kohezyon kuvvetinin azal-
masi

Ill. Suya deterjan katildiginda kohezyon kuv-
vetinin azalmasi

olaylarindan hangilerini uygulamigtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llve lll

. Birkap, 6zkutlesi bilinmeyen bir sivi ile tama-

men dolu iken 1200 gram geliyor. Kap iceri-
sine 6zkUtlesi 1,6 g/cm? olan 1600 gram kiit-
leli bir cisim atilip tekrar tartildiginda ise 1800
gram geliyor.

Buna gore, sivinin 6zkitlesi kag g/cm? tiir?

A)1,0 B)15 C)1,8 D)20 E)24

. Ksivisindan 50 cm3, L sivisindan 30 cm?3 hac-

minde alinarak yapilan tirdes karisimin 6z-
kiitlesi 3,25 g/cm3 tiir. K sivisindan 20 cm3,
L sivisindan 60 cm? hacminde alinarak ya-
pilan tirdes karisimin 6zkdutlesi ise 2,5 g/
cmd tar.

Buna gore,

I. K'nin ézkitlesi 3,25 g/cm? ten buy(iktir.
II. L'nin 6zkitlesi 2,5 g/cm3 ten kiigUktir.

Il.K ve L'den 40'ar cm?3 hacimlerde alina-
rak yapilan turdes karisimin ézkutlesi
2,5 g/cm3ile 3,25 g/cm? arasinda bir de-
ger olur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) I've lll E) I, 1lve lll

. Ayni maddeden yapilmis X, Y, Z silindirleri-

nin kesit alani ve kutle sutlin grafikleri sekil-
deki gibidir. X, Y, Z silindirlerinin kendi agir-
liklarina karsi dayanikliliklari sirastyla Dy, Dy,
D, dir.

Kesit alani T Kitle
PR | poomommmmemsmeese 2m
Al m
0 x vy z 0 x vy z

Buna gére; Dy, Dy, D, arasindaki iligki

nedir?

A) Dy <Dy <D, B) Dy < Dy = D,

C)Dy =Dy <D, D) Dy = D, < Dy
E) D, < Dy <Dy
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10. « Gemilerin suda ylizmesi

 Dikis ignesinin su Uzerinde batmadan dur-
masi

 Oriimcegin tavanda asili kalmasi

* Bazi bdceklerin su ytzeyinde gezinmeleri
» Civa damlasinin kiiresel olmasi
Yukaridaki olaylardan kag tanesi yiizey ge-
rilimi ile aciklanabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

11. Dikdortgen prizmasi, kip, silindir gibi mad-

. kesit alani T
delerin ———— orani, onlarin agirhgina
i

hacim
karsi dayanikliliklarini karsilastirmak igin kul-
lanilir.
Buna gore,

I. Bir kipUn boyutlar ayni oranda artinldigin-
da dayaniklig artar.

IIl. Bir kipUn yarisi kesilip atildiginda daya-
nikhligi azalir.

IIl. Bir kipUin yarisi kesilip atildiginda daya-
nikliigr degismez.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) llve lll

12. Kilcal cam borular K ve L sivilarina daldirildi-

ginda sivi seviyeleri sekildeki gibi oluyor.

Buna gore,

I. Ksivisi su gibi 1slatan bir sividr.

IIl. L sivisi civa gibi islatmayan sividir.
Il. K'ile L ayni cins sividr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C)lvell

D) Ive lll E) llvelll

Kavr-ama @Pekigtirme Gl'.'lglendirme

13.K, L, M dikdértgen prizmalarinin kendi agir-

Iiklarina karsgi dayaniklih@i sirasiyla D, D,
D,, dir.

K, L, M nin X, Y, Z kisimlari kesilip atildi-
ginda Dy, D, Dy, nin degigimi icin ne séy-
lenebilir?

Dy P Dy
A) Artar Azalir Artar
B) Azalr Artar Degismez
C) Degismez  Artar Azalir
D) Degismez Artar Degismez
E) Degismez Degismez  Artar

14.1. Bazi boceklerin su yiizeyinde gezebilmesi

Il. Temiz bir ylizeye damlatilan civanin kire
seklini almasi

IIl. Agaclarin kéklerindeki suyu yapraklarina
iletmesi

Yukaridaki olaylardan hangisi kohezyon
kuvveti ile ilgili degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1ll
D) lvell E) Ilve lll
15.Emre su dolu bir cam

bardaga kilcal boruyu T
daldirdiginda suyun bo- h

ruda h kadar yikseldigi- !

ni g6zlemliyor.

Su

Buna gore,

|. Boru daha uzun olsaydi h daha kucuk olur-
du.

Il. Borunun kesiti daha kaguk olsaydi h da-
ha buyuk olurdu.

. Kaptaki su daha fazla olsaydi h daha bu-
yuk olurdu.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) lvelll

D) Ilvelll E) 1 1hvelll

1¢C2D3D4B5CG6E 7A8E9B10C11C12C 13 D 14 C 15 B 16 E 17 D

16. Ug boyutlu yazicida X ve Y silindirleri olustu-

rulurken kesit alani hacim grafikleri sirasiyla
Sekil - | ve Sekil - I deki gibi oluyor.
XveY nin dayanikliliklar sirasiyla Dy ve Dy, dir.

A Kesit alani Kesit alani
X Y
0 Hagim 0 Hagim
Sekil - | Sekil - 11

Xve Y yapilirken Dy ve D, degisimi igin ne
soéylenebilir?

Dy Dy
A) Degismez Azalir
B) Degismez Artar
C) Artar Azalir
D) Azalir Artar
E) Azalrr Degismez

17.20 °C sicaklikta su, aseton ve civanin yiizey

gerilim katsayisi Sekil - | deki tablodaki gibi-
dir. Temiz bir cam levhaya bu maddelerden
esit hacimde damlalar damlatildiginda dam-
lanin gérandmu Sekil - 1l deki gibi X, Y duru-
munu aliyor.

Yuzey Gerilimi
Katsayisi
Su 0,073 N/m
Aseton | 0,024 N/m X v
Cva |0,44 N/m =
Sekil - | Sekil - I
Buna gore,

I. Xcivaise Y sudur.
Il. X aseton ise Y civadir.
Ill. X su ise Y asetondur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Ivelll E) llve lll

Analitik Fizik
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Hareket ve Kuvvet

HAREKET

Oteleme | Dénme | Titresim

Hareket Gesitleri Hareketi | Hareketi | Hareketi
¢ Bir cismin secilen bir noktaya gore yer degistirmesi veya yol
almasina hareket denir. Trenin hareketi v
¢ Sistemin hareketli olup olmamasi referans noktasina baghdir. ]
Bir cismin hareketi farkli referans noktalarina gére farkl algila- Ucan kusun hareketi v

nabilir. Buna hareketin géreceli olmasi denir. Vantilatér pervanesinin

30

¢ Ornegin, sabit hizla hareket eden otobisiin yolcular birbirlerini hareketi v
duruyor olarak ggrurk:an disarida durakta bekleyen bir kisi ayni Gitar telinin hareketi Y
yolcular hareketli gérur.
¢ Fizigin hareketi inceleyen dalina mekanik adi verilir. Mekanik Salincagin hareketi v
iki bolimden olusur: Kinematik ve dinamik. Once kinematik
. . Katilari olusturan mole-
kismi incelenecektir. L . v
killerin hareketi
Yerde yuvarlanan tasin v v
hareketi
Hareket halindeki bi-
i P sikletin teker hareketi / v
HAREKET CESITLERI A .
Dinya'nin Gunes etra- v v

| finda dénme hareketi

v

Oteleme Hareketi

Konum (x)

Bir cismin belirli bir referans nokta-
sina goére yoénlu uzakhgina konum
denir. Konum vektérel bir blyUk-
[0ktar.

Kaan
—X XKaan (o]
10 m—;
30m

Ahmet, Kaan'in 30 m dogusundadir.
Ya da Ahmet'in Kaan'a gére konu-
mu dogu yoniinde 30 m dir.

Kaan'in O noktasina gére konumu
- 10 mdir.

Ahmet'in O noktasina gére konumu
+ 20 m dir.

Bir hareketlinin izledigi yolun geo-
metrik seklini anlatan gizgiye yoriin-
ge denir.

Dénme Hareketi

v v

Titresim Hareketi

Alinan Yol (x)

Bir cismin hareketi boyunca izledigi yo-
ringenin uzunluguna alinan yol denir.
Skaler bayuklUktar.

. S Tk

PR y ;
- .
.’ . , YL
. A} . H
' ' "
\
\

K noktasindan gezintiye cikan képek L
noktasina vardiginda egrisel yolun uzun-
lugu kadar yol alir.

BuyuUkluk | Birim | Sembol
Konum Vektorel | metre X
Alinan yol Skaler | metre X
Yer degistirme | Vektorel | metre AX

Yer Degistirme (Ax)

Bir cismin ilk konumu ile son ko-
numu arasindaki yonli blayuklige
yer degistirme denir. Birimi m'dir.
Son konumdan ilk konumun vek-
torel olarak ¢ikariimasiyla bulunur.

-

Ax = Xson ~ Xik

1

Ax

Cisim A noktasindan 1, 2 ve 3 yol-
larini izleyerek B noktasina gidiyor
olsa bile her zaman yer degistirme-
si AX kadardrr.

AXx iki nokta arasindaki en kisa me-
safedir.

Cisim dogrusal bir yolda hep ayni
yonde gidiyorsa yol ile yer degistir-
me ayni olur.

Analitik Fizik




Ornex 1

Sekildeki araba yaricapi 20 m olan
cembersel bir yéringede A nok-
tasindan B noktasina geliyor.

Buna gore, yer degistirme ve ali-
nan yol nedir? (= = 3 aliniz.)

Sirat (v)

Birim zamanda alinan yola siirat denir. iki nokta arasinda
alinan yolun gecgen toplam zamana bélinmesi ile bulunur.

. Alinan yol X
Sirat=— = v=—
Gegen zaman t
. e . . . ... metre
Strat skaler bir buyUkluktar. SI sistemindeki birimi .
saniye

dir. kilometre/saat (km/h) birimi de kullanilmaktadir.

Buayuklik Birim Sembol
Hiz Vektorel m/s v
Surat Skaler m/s %

Ortalama Sirat

Bir hareketlinin hareketi boyunca aldigi toplam yolun,
toplam zamana oranina ortalama surat denir.

Alinan toplam yol
Toplam zaman

Ortalama siirat =

V=—
At

¢ Yer degistirme vektorel bir blyUklik oldugundan ortala-
ma hiz da vektorel buylkliktar. Yol ise skaler bir buyUk-
Ik oldugundan surat de skaler bir buyUklGktar.

¢ Dogrusal bir yolda ayni ydnde hareket edildiginde alinan
yol ile yer degistirme ayni olacagindan ortalama hiz ile
surat esit olur.

Hareket ve Kuvvet

eéziim:

Alinan yol cemberin ¢evre uzunlugunun yarisina esittir.

Yer degistirme KL arasindaki cap uzunlugudur.
Ax = 40 m'dir. (Doguya dogru)

Hiz (v)

Bir cismin birim zamandaki yer degistirmesine hiz denir.
Hiz vektorel bir bayuklktar.

_ Yer degistirme

Zaman
‘7_&_ Xson — Xik
At T At

At : Zaman degisimi anlaminda kullanilir. Hareketin su-
resini belirler.

At =ty — by

son

¢ Cismin hareket yonu degismiyorsa hiz ve surat esit bu-
yuklUktedir.

1 m/s = 3,6 km/h

5
1 km/h = 18 m/s

Ortalama Hiz

Bir hareketlinin hareketi suresince aldigi toplam yer degis-
tirmesinin, toplam zamanina oranina ortalama hiz denir.

Toplam yer degistirme
Toplam zaman

Ortalama hiz =

V= AX _ Xson — Xilk

At T At

¢ Bir cisim basladigi noktaya geri geliyorsa yer degistirme
sifir, aldigi yol sifirdan farkhdir.

¢ Bir cisim basladigi noktaya geri geliyorsa ortalama hizi
sifir, ortalama surati sifirdan farkhdir.
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Hareket ve Kuvvet

Anlik Sirat (Ani Surat)

¢ Bir hareketlinin herhangi bir andaki suratine anlk su-
rat denir. Hareket halindeki bir aracin gosterge pane-
lindeki deger, aracin o anki slratini gdsterir.

@RNEK 2 [ ©SYM'den ]

Bir sporcu, kosu parkurunda bulundugu noktadan 6nce
guneye dogru 35 m, sonra doguya dogru 60 m sonra da
kuzeye dogru 115 m kosuyor.

Bu sporcu hareketini toplam 20 s'de tamamladigina
gobre, sporcunun siirati ve hizinin biiyikligii kag m/s
dir?

Sdrat Hiz
A) 5
B) 7
C) 7 10,5
D) 10,5 3
E) 10,5

1

Baslangicta sokak lambasinin altinda bulunan t¢ arkadas-
tan Mert t slirede K noktasina, Can 2t siirede L noktasina,
Cemil ise 4t slirede M noktasina ulasiyor.

Buna goére; Mert, Can ve Cemil’in hareketleriyle ilgi-
li agagidaki niceliklerden hangileri kesinlikle esittir?

A) Hizlar

B) Yer degistirmeleri
C) Sdratleri

D

) Hareket turleri
E) Aldiklari yol uzunluklari

Anlik Hiz (Ani Hiz)

¢ Bir hareketlinin herhangi bir andaki hizina anlik hiz de-
nir. Anlik hizin biyUkligune anlik strat de denir. Bura-
da dikkat edilmesi gereken husus anlik hizin vektorel
olmasi yani yén belirtmesi gerektigidir.

eézﬁm:

Sporcunun izledigi yéringe
sekildeki gibidir. Sporcunun
yer degistirme miktar pisagor
bagintisindan,

(AX)2 = (60)2 + (80)2

Ax =100 m dir.

Alinan yol;

x =35+ 60+ 115 =210 m dir.

Stirat = 2nanyol _ 210 _ 16 5 e g,
Zaman 20

Hiz = Yer degistirme _ 100 _ 5m/s dir.

20
AL Cevap: D

2

Duz bir yolda sabit suratle hareket eden X, Y, Z araclari K,
L, M hizalarindan ayni anda gegciyor.

xm’
@i

2 aud

K L M Bitis cizgisi

Bitis ¢izgisine ilk 6nce Z, en son Y araci vardigina gore,
asagidakilerden hangisinin dogrulugu kesin degildir?
A) Z aracinin surati, X'in suratinden buyuktur.
B) Z aracinin surati, Y’nin stratinden buyuktar.
C) XileY araglarinin suratleri esittir.
D) Z araci 6nce Y ile, sonra X ile yanyana gelir.

E) Xaraci hep Y’nin éntunde hareket etmigtir.

Analitik Fizik




